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ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˽˻ ˾ˢˣ˻́˩ ˿ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹̍˸ ˽˾˻˨̂˴́˻˸  
ζ˻ ˣ˸˩˹ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ ˿ ˤ˥ˮ˿ ˸˩˾˴̂˾ˮ˯ ˮ˭ 
мη˿ 

˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴ ˾ˢˣ˻́˩ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ɺʝʪʠʩ: 

1. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ɺʝʪʠʩ.API ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 2 ʵʪʘʧʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ (ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ɺʝʪʠʩ.API) 

ɺʝʪʠʩ.API ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ɺʝʪʠʩ.API. 

2. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ɺʝʪʠʩ.API ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 

3. ɿʘʷʚʢʘ ʢ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ https://t2-aplms.vetrf.ru/pub/. 

4. ɿʘʷʚʢʘ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ https://aplms.vetrf.ru/pub/ 

http://help.vetrf.ru/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%81.API#.D0.9F.D1.80.D0.B5.D0.B4.D0.BE.

D1.81.D1.82.D0.B0.D0.B2.D0.BB.D0.B5.D0.BD.D0.B8.D0.B5_.D0.B4.D0.BE.D1.81.D1.82.D1.83.D0.BF.D0.B0 

 

˻͍͔ͭͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒Υ 

  

http://help.vetrf.ru/images/8/88/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80_%D0%B7%D0%B0%D1%8F%D0%B2%D0%BA%D0%B8_%D0%BD%D0%B0_%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%81_t2.API.pdf
https://t2-aplms.vetrf.ru/pub/
https://aplms.vetrf.ru/pub/
http://help.vetrf.ru/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%81.API#.D0.9F.D1.80.D0.B5.D0.B4.D0.BE.D1.81.D1.82.D0.B0.D0.B2.D0.BB.D0.B5.D0.BD.D0.B8.D0.B5_.D0.B4.D0.BE.D1.81.D1.82.D1.83.D0.BF.D0.B0
http://help.vetrf.ru/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%81.API#.D0.9F.D1.80.D0.B5.D0.B4.D0.BE.D1.81.D1.82.D0.B0.D0.B2.D0.BB.D0.B5.D0.BD.D0.B8.D0.B5_.D0.B4.D0.BE.D1.81.D1.82.D1.83.D0.BF.D0.B0
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˭ˢ˽̂˿˴ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ ˤ м˿ 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ï ʆʪʢʨʳʪʴ: 

 

ʀ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʬʘʡʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʫʜʘ ʦʥ ʙʳʣ ʩʢʘʯʘʥ:  

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ˢ˴́ˮˤˢ̇ˮ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˽˾˻˨̂˴́ˢ 

ΗΗΗ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ м˿ ͍·͚͔͒ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭ;͔ͭ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 

͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͍͔͙ͪͦͫͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙ΌΥ 

 

˨͔͔͊͡ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Υ 

 

ˤ ͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ˹͚͊ͫͭͪͦͯ͟ ˤ͔ͭˮ˿ ζ<...>/ <Χ>η, ζΦΦΦғ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  >...η ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Ύ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˤ͔ͭˮ˿ηΥ 

 

˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͎͔͒ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͡Ό͔͋ͦύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ̆˿ ͙ 

˴͡Ό; ͒ͦͫͭͯͨ͊ όAPIKey)Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨ ͙ͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

API.  

˩͙ͫ͡ ͔͎͙͙͍͙ͪͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟Σ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ̏ͭͦ 

͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͦͤͭͯͪ͟η. ˽ ͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Υ 

 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˤ͔ͭˮ˿: 
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˹͙͔͊͗ͣ͊ͣ ͤ͊ ζ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟η ͙ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ό͔͔ͤ͘͡·͚ 

͔͙ͪͫͭ͟͟ύΥ 

 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͒͟ όͦͤ ͙͍͙ͨͪͫͦͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύΦ 

˶͎͙ͦͤ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˤ͔ͭˮ˿ (͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͍͙ͫͪͫ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ̆˿ύ. 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˤ͔ͭˮ˿Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦ 

;ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ 

ͺͦͪͣ· ͦͭ;͔ͭ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·: 

  

ˮ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌηΦ 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͔ͭͣ ˮ˹˹Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ ζʇʨʝʚʳʰʝʥ ʣʠʤʠʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʣʠʮʝʥʟʠʷʤ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʣʠʮʝʥʟʠʡ: 1ηΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ  



6 
 

˾˩˥ˮ˿́˾ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ ʕ  ˣˢ˭˩ м˿ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔͋͊͘Σ ͙͋ͦ͡ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΦ 

˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͣͤΌ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ  

 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻη ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟η ͍ ͔͋͊͘Σ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ό͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 1C ͨ ͯͭΈ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ), 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˿͔͍͙ͪͫ --Ҕ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ --> 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟: 

 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ 
͋͊͘· м˿Φ 

˾˩ ˴˻˸˩˹˨̂˩́˿̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ ˤ˿˩˥˨ˢ 1-˯ ˽̂˹˴́ ˾˩˥ˮ˿́˾ˢ̇ˮˮ, ̉ ́˻ˣ̍ ˣ̍˶ˢ ˮ˿́˻˾ˮ̒ ˤ˩˾˿ˮ˯ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˻˴ ˤ 

ˣˢ˭˩. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ό͔͙͊ͣͤͭ͘Έύ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 

͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͍͋ͪ͊ ͔͔ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

 

 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͨͯͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͦͭ;͔ͭͦͣ ͍ ͔͋͊͘Υ 
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˹͔ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎηΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͦͤͦ͟ 

͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύͦͫ͡ΈΦ 
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˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η . 

 

˻͍͔ͭͭ ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͔͔ͪ͊ͤΦ ˮ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΦ 

˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍·͔͔ͤͫͤ· ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˤ͔ͭˮ˿: 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

˸͔ͭͦ͒ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͙͚ͨ͊ͪͭ - ͨ ͙ͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ˤ˿˨Σ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͯ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͔ͤ ͨͦ ͔͙ͫͪΎͣΣ ͔͙ͫ͡ ͯ;͔ͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ м˿ 

͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͪΎͣΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·Φ ˸ ͔ͭͦ͒ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ̆˿ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ό˸͔ͤΌ ς 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ̆ ͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ύ ͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ˸͔ͭͦ͒ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ 

 ̅ˮ̅˻ ς ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚Φ 

 ˶ˮ̅˻ ς ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͟ ͔ͣͤΈ΄͔͚Φ 

 ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ς ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚Φ 

 ˽ͦ ͫͪͦͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ς ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͦ ͫͪͦͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚Φ 

¶ ˻͋΅͊Ύ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͫ;͔͍ͭͦ-ͺ͊ͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ́́˹ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ς ͨ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ˿˨ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍́ͦ͊ͪͦ ͙ ͎̂ͫͯ͡Σ ͊ ͔͔ ˿;͔ͭ͊-̅͊ͭͯͪ͟·Φ 

˽͙ͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ˤ˿˨ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͫ ͍·΄͔͒΄͙ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ. ˽ ͙ͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·͚ ͙͚ͨ͊ͪͭ 

˥͔ͦͫͫ͡Έͻͦͤ͊͒ͦͪ͘͘ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ̅˥ˮ˿ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ 
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˹͔ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ - ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ 

͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͙ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͯ͡Φ 

˻ͭ͋ͦͪ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ˣ̂ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ˤ·͎ͪͯͯ͘͟ ς ́ ́˹ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˣ̂ηΦ  

˾͙͍͊͋͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ́́˹ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͻͪ ͔͙͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ όͦͻ͔͊͗͒ͤͤ͡·͔Σ 

͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ͘·͔ύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ˿˨ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ́́˹Φ ˽͙ͪ 

ΉͭͦͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ͨ ͔ͦ͡ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

˽͙ͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ͎ͦͭͪͯͯ͘͟ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔͚͒ͤ -  ͤ ͔ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ζ͔ͭͯ͟΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ Ҍ ͦ͟͡-͍ͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͒ͤηΦ 

˹͔  ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ́́˹ ς ͤ ͔ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ́́˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ 

˹͔ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ́́˹ ς ͤ ͔ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ 

͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ˤ˿˨ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΦ 

˹͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ́́˹ ς ͨ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͻΦ́́˹ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· м˿ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͫ;͖ͭ͊ ͍ ͎͟Φ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 

o ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ 

ˤ͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ м˿ ς ͯ ;͔ͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 

˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· м˿Φ 

˹͔ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ м˿ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· м˿ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ 

ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ м˿ ͒͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͨͯͫͭ·ͣ ˥̂ˮ˨ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ́́˹ ς ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͙͚ͣͪͯͪ͟ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ˥̂ˮ˨Σ ͭͦ ͍·͎͙ͪͯͭͫ͘Ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊ м˿ ͍͔ͣͫͭͦ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔͙͚ͣͪͯͪ͟Φ 

o ˿͔͙͙ͪ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· 

ˤ͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͔͙ͫͪΎͣ ς ͨ ͙ͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͊ͦ͡;͔͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͔͙ͫͪΎͣ ͒͡Ύ ͙͚ͨ͊ͪͭ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͯ;͔ͭͯ м˿Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ м˿, ͍  

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͙͚ͫͪ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙Σ ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͯ͗ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͨͦ 

͔͙ͫͪΎͣΦ ˽ ͙ͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͙͙ͫͪ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ. 

˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙͙ͫͪ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ́́˹ ς ͨ ͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ˤ˿˨ ͔͙͙ͫͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͔͙͚ͫͪΣ ͎͔͒ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙ͫͪ ς Ήͭͦ ͒͊ͭ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˽͙ͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ͨͪ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͙ͫͪ ς ͨ ͙ͪ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤΣ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͙͙ͫͪΣ ͊ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔͙͙ͫͪΦ 

˹͔ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ́́˹ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͫ ͚ͨͯͫͭͦ ͔͙͔͚ͫͪ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ς ͨ ͙ͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ́́˹ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͔͙ͫͪΎ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

˽ͪ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͙ͫͪ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͒͊ͭ· ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͙͘ ͫͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ 

ς ͨ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͙ͫͪ ͨͦ ͍ͻΦ́́˹ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙ͫͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ˨͊ͭ· ˤ·͙ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 

͔͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ Ґ ˿ͪͦ͟ ˥͙ͦ͒ͤͦͫͭΦ 

o ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ ͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· 
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ˤ͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ - ͨ ͙ͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͊ͦ͡;͔͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͯ;͔ͭ ͨͦ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͒͡Ύ ͙͚ͨ͊ͪͭ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͯ;͔ͭͯ м˿Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͡Ύ 

͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ м˿, ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙Σ ͔ ͙ͫ͡ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͯ͗ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͙ͤͣ. ˽ ͙ͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ ͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 

¶ ˾͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͙͍ͤͭͨͦ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͨ ͙ͪ ͙ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

 

͎͍́ͦͪͦ·͔ ͭͦ;͙͟ ς ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͎͍́ͦͪͦ·ͻ ́ͦ;͔͟ ό͡Ό͚͋ͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ύΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˸͔ͪͯ͟ ͙͚ͪΦ ͎́ͦ͒͊Σ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ́́˹ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭͫΎ ͨͦ ͍ͫΎ͔͘͟ ͎͍́ͦͪͦ͊Ύ́ͦ;͊͟ ς ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͭͦ;͔͟ ς ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Φ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ́́ ͍ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ς ͍ ·͔͔͔͋ͪͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͙͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͭͦ;͊͟Φ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ - ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 

͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˽ͦ͡Ύ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ˮͣΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ́˿ ͍ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ς ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ́˿ ͙ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ́˿ ς ͍ ·͔͔͋ͪͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔͔ͭ ͔ͤͦͣͪ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͙ͨͪͼ͔ͨ͊ ς ͍ ·͔͔͋ͪͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔͔ͭ ͙ͨͪͼ͔ͨ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ 

ͦ͒ͦͣ͟Σ ͔ͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˤ ͊ͪͻ͙͍͔ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ͨͦͣͣͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙  ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͚͊͡ MercuryDevelopeΦ ͚̅͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΥ 

˨ͦ˭͙͙͊ͨͫ́́˹, ˽ ͙ͪ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ˤ·͎ͪͯ͊́́͘͟˹, ˽ ͔ͦͫ͡˿͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟˽͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ, 

˽͔͔ͪ͒˭͙͊ͨͫΈΌ˿͔͙͙ͪ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͯ͒͊͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͚ͫͦ ͦ͒͟Σ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ, ͨ ͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟, ͒ ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͦ͒͟ ͔ͤ ͔ͫͦͭͪͭͫΎΦ ˨ ͙ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ ˨͔͔͊͡Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ MercuryDevelope ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͍ͦ ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙  

͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ʕ ˿˨Φ  
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˻͔ͭͣ;͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ς ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͎͊΄͔͙͙ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ˤ˿˨ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

 

˻͍͔͍͔͎ͭͭͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ˤ˿˨ ͙ ˤ͔͍ͭͪ͊;͊ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Υ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙̏ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 

 

˻͙ͭ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ς ͔ ͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͦͣ;͔ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ м˿Σ ͭͦ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ς ́ ́˹. 

˹͔ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ́́˹ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ς ͔ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˤ˿˨ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͭͦ ˤ˿˨ 

ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͙ͤ͊;͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ 

˻͙ͭ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͍͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ς ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 

͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ м˿ ͙ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͔͊͗͟͡ 

͍ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͋͘ ͍ͦͭ͋ͦͪͦΦ 
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˿ͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ς ͨ ͙ͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· м˿ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͫͨͪͦͫͭ ͦ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͙ͤ͊;͔ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΦ 

ˢ͍ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ς ͨ ͙ͪ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ ό͙ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͍ͻΦ͍ͫ͒ύΣ ͦ΄͙͋͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͤ 

͔ͨͪͪ·͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͪ·͍͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡Φ 

˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ́́˹ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͚͒͊ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς ́ ́˹ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͫ ͚͒͊ͭͦ ́́˹ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͒͊ͭ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ́́˹ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚͒͊ͭͦΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς ˽ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύκ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ̆˿ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟  ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 

ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ˤ˿˨ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭύΦ 

 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έκ͙͍ͨͪΎ͘ ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΦ 

ˤ ͍ͤͦͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς ˽ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ̆˿Σ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̆˿Σ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ 

 

˩͙ͫ͡ ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ̆˿ ͙͙͡ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ̆˿Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ̆˿Σ ͤ͊͗͊ͭΈ ˻˴ ͙ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙́ͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ, ͙  

͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ό̅ˮ˻Σ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙  ͒ͪύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ 

ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨͦ;ͭͯ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͙ͨͫΈͣͦ ͫ ͎͙ͦͤͦͣ͡ ͙ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ̆˿Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ̆˿ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍ 

΄͔͊ͨ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ηΥ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ̆˿Φ 

˾͙ͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ͪͦ͡κ͍ͨͪ͊͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη, 

͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙ͪͦ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͪͦ͡ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙ͪͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͙ͪͦ͡ηΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˶˴ ˤ͔͙ͭͫΦ˽͊ͫͨͦͪͭΦ 
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˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 

ˤ˹ ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˻x ˾ˢˣ˻́˴ˢ ˹˩ ̆˾ˢ˹ˮ́ ˹ˮ˴ˢ˴ˮ̆ ˨ˢ˹˹̍̆, ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭̂˩́˿̒ ˶ˮ̊̎ ˨˶̒ ˻˽˩˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ˸.ˮ ˽˻ ̏́˻˸̂ 

˽˾ˮ ˽˻ˤ́˻˾˹˻˸ ˻́˴˾̍́ˮˮ ́ˢˣ˶ˮ̇̍ ˹˩ ˭ˢ˽˻˶˹̒̑́˿̒, ˨ ˢ˹˹̍˩ ̆˾ˢ˹̒́˿̒ ˤ ˣˢ˭˩.  

˹s ˽˾ˮ˸˩˾, ˿ ˻˽˻˿́ˢˤ˶˩˹˹̍˩ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˮ ˸˻ˬ˹˻ ˽˻˿˸˻́˾˩́̎ ˹ˢ ˭ˢ˴˶ˢ˨˴˩ ˿˻ ˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒, ˶ ˮˣ˻ ̉˩˾˩˭ ˩˸˹̑ 

ς ˿ ˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ˩ ˹˻˸˩˹˴˶ˢ́̂˾̍/˴˻˹́˾ˢ˥˩˹́˻ˤ. 

˨˶ ̒ ˴˻˾˾˩˴́˹˻˯ ˾ˢˣ˻́̍ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ˭ˢ˥˾̂˭ˮ́̎ ˨ˢ˹˹̍˩ ˽˻ ˿ˤ˻˩˯ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˮ ̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ˩, ˭ˢ˥˾̂˭ˮ́̎ ˮ ̂˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ ˸˩ˬ˨̂ ˴˻˹́˾ˢ˥˩˹́ˢ˸ˮ ˮ ˹˻˸˩˹˴˶ˢ́̂˾˻˯, ˢ ˭ˢ́˩˸ 

˽˩˾˩̆˻˨ˮ́̎ ˴ ˭ˢ˥˾̂˭˴˩ ˮ ˤ̍˥˾̂˭˴˩ ́́˹, ʕ ̍˥˾̂˭˴˩ ˻́̉˩́˻ˤ ˻ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩. 

1. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˨͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς 

̆ͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ̆˿Υ 

 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͨͪͦͫ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ˮ˹˹ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· 

͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͎ͦ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͎͊ͪͯ͘͘ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈΦ 

ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ м˿ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎη ͙ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ˸˩˾˴̂˾ˮ˯: 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ̆˿η 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύκ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ̆˿ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͙͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ̆ ͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈκˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ̆˿Φ 
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˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎη ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙́ͨ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ς ̑ ͪκ͙̅͘Φ͙͡ͼͦΣ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ˮ˹˹Σ ˴˽˽Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ 

͚ͪ͊ͦͤ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ ˭͊ͪ͟·ͭΈηΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͍ ̅˥ˮ˿ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟η: 

 

2. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͔͔͒͊͡ ̆˿ύ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˿͙ͨͫͦ͟ ̆˿ ͨͦ 

͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ̆˿ηΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍ͯ͊͊͘͟ ˮ˹˹ ̆˿Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ς ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟η ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ ͫͦ млл ͡Ό͋·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΣ ͍·͍͋ͪ͊ 

ͤͯ͗ͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟η ͙ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎηΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Όη 

͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟η ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ 

ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͙ ͨͦ ̆˿Φ 

 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 

͔͔̇ͪ͋ͪΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ̆˿ ͙͙͡ ͨͦ ˥̂ˮ˨ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ 
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ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭη 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ 

͔ͤͦͨ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ όζ͔͔ͤ͘͡·͚ ͔͙ͪͫͭ͟͟ηύΥ 

 

ζ̊͊ͨ͊͟η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙́ͨ ͙͙͊ͨͫ͘ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ηΣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦͤͦ͡Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙́ͨ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͊͒ͪͫ ͙ ˤ͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡Σ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ 

͔͎ͦ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͍ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΥ 

 

3. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˨͊ͤͤ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˩ ͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟η ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ 

 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ м˿Φ ˩͒Φ͙͘Φ 

м˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦͭ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Υ 

 

̉ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎη. 

4. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͼ͔͔͚͡ ͍͍ͦ͊͘ ͙ ͍·͍ͦ͊͘ 
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˨͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͚̇͡ ͍͍ͦ͊͘ ͙ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ̇ ͔͙͡ ͍͍ͦ͊͘ ͙ 

͍·͍ͦ͊͘Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦ ͍͔ͭͭ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ м˿ηΦ 

5. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

˿ͭͪ͊ͤ· 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς s ͔͒ͪͫ͊ ς ˿ ͭͪ͊ͤ·Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ м˿ηΦ 

˾͔͎͙ͦͤ· 

˨Ύ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς s ͔͒ͪͫ͊ ς ˾ ͔͎͙ͦͤ·Φ  

 

˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ· ͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍ ͔ͨͦ͡ ˿ͭͪ͊ͤ· ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ 

ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͔͎͙ͪͦͤ· ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ м˿ηΦ 

˾͚͊ͦͤ· 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς s ͔͒ͪͫ͊ ς ˾ ͚͊ͦͤ·Φ  

 

˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͚ͪ͊ͦͤ· ͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍ ͔ͨͦ͡ 

˿ͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ˾͔͎͙ͦͤ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͔ͦͭͭ͊Σ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͚ͪ͊ͦͤ· ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ 

͒͊ͤͤ·͔ ͍ м˿ηΦ 

6. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˥ͪͯͨͨ · ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ͪͯͨͨ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ -  ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς ˥ ͪͯͨͨ· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 



18 
 

 

˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͙́ͨ͊ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ς ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˽ͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ηΣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍·͔͔͔͋ͪͭ 

͙ͦ͒ͤκ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦΤ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˽ͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣηΦ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˽ͦ ͍͔ͫͣ ͙ͭͨ͊ͣη ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 

͍͔ͪͣΎΦ  

˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͭͨ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͋͊ͯ͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ м˿η.  

ˤ͙͒· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˤ͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ -  ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς ʕ ͙͒· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

 

˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ˥ͪͯͨͨ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ˥ͪͯͨͨ· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͔͙͍ͦͭͣͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ˤ͙͒· ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ м˿ηΦ 

˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˹͙͔͍͙͚͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ -  ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς 

˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

  

˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˤ͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͡ ͨͦ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ˤ͙͒· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͡ ͔ͨͦ͡ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 

ό͊ͨͪͦͫ͘ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ό ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ́˻˶̎˴˻ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ· ͔͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͦ͟͡ м˿Υ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ м˿ 

͍·͔͔͔͋ͪͭ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ м˿ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽͔ͦͫ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎη. 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟η ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͋͘ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭΦ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 
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˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͭͦ͊ͪ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΦ 

ˤ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣ͘ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ̆˿Σ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙́ͨ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͭͦ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙́ͨ ς ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ 

͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͭͦ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙́ͨ - ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡Υ 

 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔ͨͦͤͦ͡ηΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ˤ͙͒ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍͙͒Φ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͙ͯ͒· 

͙ Ό͙͒· ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͊͒ͤ͘ 

͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Σ ͭΦ͔Φ ͔ͤ 

ͨͪͦͫͭͦ Ϧ͔͟ͺ͙ͪ р҈ϦΣ ͊ Ϧ͔͟ͺ͙ͪ р҈ ͺͦͯͨ͊͟͡Ϧ ͙͙͡ Ϧ͔͟ͺ͙ͪ р҈ ͫͭ͊͊ͤ͟Ϧ.  

˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ͦͣΣ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 

͎͊ͦ͡;ͯ͟Φ ˽͔ͦ͡ ζ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύη - Ήͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͔ͭͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟η ͙͊ͨ͘΄͔ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ ˭͊ͪ͟·ͭΈηΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͍ ̅˥ˮ˿ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟η: 

 

7. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟  

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˿ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ς ̆ ͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ 

͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙͘ ˸͔͙ͪͯͪ͟Ύ ͫ  ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ м˿Υ 
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˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζ˹͔͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣη ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ м˿Φ 

͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ́́˹ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

˴ͤ ͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζ˿͍͔ͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣη - ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ м˿Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζˤ͔͙ͫͣη - ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ м˿κ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͨ ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· 

м˿ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͭͦ͊ͪͯ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎη. 

 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ м˿Σ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͍͙ͦ͒ͣ ͔͍͔ͤͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ό˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˹ ͔͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣύΣ 

͔ͦͭͣ;͔͊ͣ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟ ͭͯΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤͭ ͍ ͔͋͊͘ м˿Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ 

м˿ηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊Σ ͎͔͒ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈηΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Υ 

 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˿ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ς ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ ̆˿ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͍͊͗ͤͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͭΦ͟Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͯ͗ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ̆˿Φ 

 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˿ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ς ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζ˹͔͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣη ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ м˿Φ 

͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ́́˹ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζ˿͍͔ͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣη - ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ м˿Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζˤ͔͙ͫͣη - ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟ηΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· м˿ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͭͦ͊ͪͯ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎηΦ 

  

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ м˿Σ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͘ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͍͙ͦ͒ͣ ͔͍͔ͤͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ό˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς 

˹͔͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣύΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͣ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟ ͭͯΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤͭ ͍ ͔͋͊͘ м˿Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ м˿ηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͚ͤͦͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͎͔͒ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ˹˨˿ ͙ 

͔͒Φ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͟ηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Υ 
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˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ ˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤ ˮ˭ ˸˩˾˴̂˾ˮ˯ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ˤ˿˨ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ς ˤ˿˨ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ 

ˤ˿˨. ˣͯ͒ͯͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͍͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ͨͪͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͤ͊ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΥ 

  

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ˤ˿˨ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͭ͋ͦͪͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒η ό͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ˤ˿˨ύΣ ζ˽ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ˤ˿˨η ό͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˤ˿˨ύΣ ζˣ͔͘ 

ͦͭ͋ͦͪ͊η ό͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ˤ˿˨ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ύΦ 

˥͊΄͔͙͔ͤ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ˤ˿˨ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ-ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ˤ˿˨ ͎͙͊ͫͭͫΎ 

͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·ͣ ͍ͪ͊;ͦͣΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͨ ͎͙ͦ͊ͫͭΈ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ˤ˿˨Σ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͤͯ͗ͤ·͚ ˤ˿˨ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫ 

͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· 

м˿Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ˤ˿˨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͋·͊͡ 

͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡η: 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ ˤ˿˨Σ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ˤ˿˨ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͎͙ͦ͊ͫͭΈ ˤ˿˨. 


























